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Table 9.1.--Runoff cu::rre numbers for hydrologic soiJ.-cover couplexes

(Antecedent moisture condition fI, and f" = O.2 S)

Wdrologic soil group
A B C Dor practice conoltion

Fal].ov

Row crops

Sr't"11
graJ.n

Close -seed.ed
legr:nes !
or
rotatio::
nead,ow

Pasture
or range

ItGadow

I'lood.s

Straight row

t t  
Poor

tt 
Good

Contoured Poor
t t  

Good
ttand 

teraced Poor
rr rf tt 

Good

Straight row Poor
Good

Contor:red poor
Good

"and terraced poor
Good

Straight rov poor
rr tr  

Good
Contoured poor

" Good'rand terraced poor
"and terraced Good

Contoured
t l

t f

P n a r

F a 1 7

Good
D a a r

Good

Good

Poor
Fair
Good

77 85

72 81
6t 78
70 79
5> 75
66 7\
6z 7r

5, 76
6, 7,
6t 74
6t 7,
5r 72
,9 70

66n
,8 72
6+ 7,
,) 5g
61 7t
)t 57

68 79
t+9 5g
19 6r
\7 67
2' 'g

( zq.V J J

,o ,8

t+, 66
,6&
4 'J

,9 74

72 82
74 E+

9\o'l

88 9t
8, 8g
8l+ 88
8a 85
80 8a
78 8r

8l+ 88
8t 8z
Ac A<vJ

8:. 8lr
79 8a
78 8r

8t 89
A1 Qq

v)

Ae Q<
vJ/ 9r/

78 8'
80 81
75 80

86 8g
79 A+
7\ 80
8r 88
'7F. Aa
t /  v l

70 79
'71 zA
t -  t v

77 8'
7t 79
70 77

Far.nsteads

Roads (a:.rt) a/
(ura s[rrace) /

! Ctose-drilLed or broadcast.
!/ Inelud.ing right-of-vay.

82 85

;wH,4/'
Y

VA,V *J^r
cN= 16 

'

*utco -----+ t/.S, ScS frq;a)



tb

' v . l l

6

r to

2

-i
SO'1 ,

- i
GPoup ! O1

\ - r - \
\ \ --f  -g i^>A\

-^ -  <pA

i t
l l

A M C  U .

i t .  D q  c a  o c l

O o r  -  a : D C ^

{r

B

6
t

z

c

u

2 0
GFOUi l o

a o  6 0
C O V E R  D E N S I I Y  I X

8 0
P E R C E X T

r 0 0

F'igure 9.> . -
forest -range

4raph for estinating nuroff curve numbers of

con-clexes in vestern Unlted Stat'es: herbaceous

and oak-aspen cooPlexes '

\.-l A{a
J56

.\il d. 
-\-

\ Xf.-- i-l

I
I \.,.]

Ar.c I l

J u n r t a r .  g t o a t

S o O t  '  g , o r t
I
I
I

i -

itJ-\
l \ t

I

G

H . o:
t
a

5 . o
I

2 0  . o

G R O U . { O  c o v E i

30

DEi rS l tY  l i l

l o

P  E N  C E N I

Figure 9.5. --Grapl- .  for est imating
forest-rar€e cornpiexes .Ln ltestern

grass and sage-grass

runoff cut:ve :urnbers of
Unlted States: Juniper-
cornplexes.

Sc-rcn--- t/.S, Scs /rf i;\



EARTHFAX ENGINEERING,  INC.
ENGINEERS / SCIENTISTS

notesr --C.z,ZL pec. I c oF-

cnzcreo ffP'P>'v 7-4 o^t.

Q^(A .rI c" oXt v Crtur,,!...

\is lw Wd,
Kc c la  rn  f  r l
!{udis{uyWA
Yovtl tu(A r

i l reA;
L le  a . :
a,VU- :

= 1.53 in  =
= O,b{ tn =
= a,AL\n =
= 2,52 in  =

0.31 Af
o.  t l  Af
o.n Ar
o.o7 Atr

_-

c' bn Ar

?-,
/

Gd r{nuwA ru,tt$[ J{war.L =
'u 

dtt"tn* *twottr Vo ( n,,nz,
0

llzluvlt c+\ur' (j ,1 ac) ( C , t
?-ecla*wd (uv- usLe)

A= iz. K. Lt. cP

t,r /a) = C.Z1 Lf ( pur r r,p')

?=
( =

t a

2i,  tz (  A:vor l?,

O.ls ( . i t -r  
?dr{

l f -  t  
'' ? T'>' vv:'.', .t/' ' -

0 . i ( (  eh S,qFt)

l r ' - r  + q;ot  1 bs--
r . . -
\  t ) t f rc  + S"

3-- aL \% ( r.s h
,( = zl {t ({-rou 9
lnl = 0'b (' &.to,z

a -- :3. tt

, l i
la t

L

4--

)
f\ --

:

C, ot  (  lvn ^ Cuwe crr
fu^(  Ct  v C Lt f f i  c( \

Daar le a{
i l t ,c&1, --  |  , :

llr-s caL,
l  e,tc- ! crc)

i ,oc *ans lac (

2,e ( ,  1-rr" :  /  r . r

c,(ct AF /ry

L4Y

( t'tt r

( (r' ('l

-/ ,1, ac )

uL.r'{ [tr{ [ 
/t 4 qo hs l{L3

l /



117,o
c-27- oz td/

ooo

r i
r-t t-ta ?

l - :

a

:
5
Hg
G

I
e

J
6
ll,=
G,
ll,
o.

; 9
; ?-.

r .!F r{o[rfirrolaav: tsurJ
9  o  o :  o' rr. F.l: n{

a c

J E
C E

7  4 .
c a .

O -  ?  =
t  ? -

E 5 ' .
b  d 3  > .

r  c !  3

> S  C 4

!
i
f l

J

I '8oltvJ At l ' lr8toou3--l los

. q
.  q r  3

- -  ̂  e i -

i  E  o l l= ' -  '
-  O c ' ' l o  N

b  .  s t t e
i 6 . 4 1 -  .

-  |  - N
C )  r l -

- -  a i  7 ,
r  .  : 1 9  O

c v
-  t r l - . \ -  -
q ! - l  6 6
! E  !  .
o c . o ! c

4  > e  C
t  - - Q a
q x r  3  6
r  - !  I
g  o d
o -  !  o F

- i : 6 . .
. - a F € t

i o E  o
!  6  L  O -
t  I  . !  g

=  I  e 6  >  t
=  s + -

O d ! > r O
e  I  I  d q
e  4 a  t

- g  U
! -  -
g !  g !  O €
c E ! g g
!  O  t  ! r  >
A o d ! > g
A o  s  O  G -
G t = - E -

A L  g
= e !  - D
!  !  O  E -  A
<  0 0 o
, a  - a o e

v ! t  !
c O ! 6 0

. . - e O  a
b l  o  e !  !
E  g G  O  .
=  g  l b d
o o
4 ! U F O O
U  - -  L  !

4 o c a ! e
t  g  c c !  o  9

s ! ! ! t
c o ! o r
L  E  L J
e a . ' F  g O

ooo
9 r r N

?

t

+

I
t

t
{

a

t
?

J
I+
t
I
t

t
t

o
ooo

@ o )

o
to

ooo
| f ) @ t -

o
tt

o
r(,

o
AI

o

oNVS 3NtJ AUS^ + J.1rS J,N3JU3d

E
E
q
o,
I

o
o

(2-

A

J
{-d

3



F, tA.)t^,rr<

l \  Mry, lt8'

/

/

t

/

/

/

/

LE'
vt,

T oF cur
= l.o

l\rE I
/

/,.:
STRAW I

CHED tN  C

O R  T A C

ITULCH
, R O S S  S U

KEDI 1
)PE

/
.a ia I

/ nfxr Jr cuRvE
vM:  o .o l/

/

/

/

I I I
I

Minitnu|n iona/oeta of ttror rDUlCh ?aqul?a6 lo p?aranl rnora lhan
l - lon /ocra  ro l l  l ca r  o t  lo t tu?a
I -

For  rocr . ( t  nu lch ,  od . l  th .  r . loh ,  o t  f  h .  toc l lnS |na tar lo l  to
lha  rc ign t  o l  th .  anu lch .

t t l r r l

ooo

r i
L I ?-ta ?

l . :

a

too

UJ
oa(,

u,
z
o

at,

*
G

s
z
lr,l

o
A

z
9
aD
o
G
Ll

t 2

TONS./ACRE OF IIULCH

b.,,t,, 4.tll et "0. 
( an\

R.r. LS = B{,S
ils- l,S lo-s /x. d€ ,*r,.UJ- ,
VU ('. cP\ - D.D I



EARTHFAX ENGINEERING,  INC.
ENGINEERS / SCIENTISTS

pAoJEet-L p^cE-- l-f- oF-

coupweo --LL!- o ̂ r. -ffi'L'4.1
CHEC|(EO- DATE -

. l  t .  I  r  t

L4rt (r tg 1 tt vvL(l
t? -  - , .  t . ' ;r \ -  _ 7 , 1 b

V af -  :  U '27

L5 -- G1. ob

cuY(A ( ur,; ,lt LE )

(5r+u+ { t ' :  ?V(V(rul>>
( Dca,p, v:,"Lw Va6<d eT f zu/o Jruacl 1

3s 4c sr t l r  ' :7 ' ,g. iyL,  cwd. -ai ' (  eY( 'x\ l icc5 nc > l  ln  I  I  (  7 t  ' -  \ tq l  ,  .u"^e.  / .  !  - ,

.valtvi<('r 
-*< 

lyc,tJ*r t Fl-,,.t.- )
C go t-=n voJ*+ ba gcy' rrr v;+izJ<Qo?tt VoJ:l+; DagLy' ftr v;+iV+icC

a+V.{4aqL C.]  L,u ' t -4 t  , : . ) t ; -S) '3/-rC
ur ra( i<,* t t

C t L  i i l  L ' e ' Z ' -  t

{ r r t  ldr l  c : \ t& '  ;i r r  - ,  i L  )

L DCeu VctCv lr te,((t  fv- e-9' , / :  t6 ' . ,r ' r \

vt(
I

I

(fr. t,'.a* tila(6it| -- fu tb(fu3-,t;'7ilty)

?"qd A,^(C^ -p ttt g.d,lvrc"-* C*\..k I i;t.{ia,, {v, ,, 'vJel.rv

i';.t.7tr..1,. jr. ' ), 
, \i (t,it . ( f j<d1)^^c,-t cl'tt)cl {Vr^

) a C',?ci, '41. 1,r, ,( i  i  Lrt , t  / .  i ;J, : i ,V , ia( ( tV{eS. |T.SV-f r 'c';ri' ,'.';'.i cU I iyt v 'l yqtt +o l'y 41^te vc-+ f u <.

{t lcr.( tf-d, i\nnt nl 2let a c;, =

T.{ rr( v (e..16ircd alrva4t \  (

lac

, r . t  
/

/q,
t )Y
I

C,71 t  (o.oo t

C,>o Af

:. b'z rF I

o,qI Ap

+ c .61) (=)



' C.. Wl'\^'i<'i 
I kb n8.

C-)1-c> >/

A.-t - k -e - C.<tz"-t, DJa
-

eQ@.117t f t .  '  A=  O.o+ t  es

€?u.  1113fL  _n  A-  C.O(o  ac

gA), 71jS ,fu _ A _ C.oSe ze

E4A. 112't ft e L -- O,oB) aa

g&.. 1'7-7q fr '  A- c,. log ?c-

E+u, 17gt ft-.- '_- L = O.t4o .e

e4. 778\ fr - k -- o.t-77 >e

E<Q), 77Es fv * * = oDo-l zc

Lt^ua^.^L!
Vl-.*. (l€)

o ,ob l

o,q1

o. l r {  |

O. l1o

o.J48

o,3tz

o,78.o

C""rrt*-l#.)P
\Joln,- f lG\-_

O.Col

O ,  ( { p o

o.%l

o,q?D

0,7t1

/, os>

l, f t>

9*oc--te Cttrw + ya 
?V 

3 a{ 
9t 

,"!.,

S{tr - cye'-\ ut(\t< ' sp- fT 
q t +{;t ,J, .

IL!*l^^l,c/rct'n sEDtA^dT tr (urib'^ dJ., t1lo ; wavv tj r!., lrra)
N*Ay- +*;- - 8-T,a+-hr s*gr^, J.f) i,^ (l, l^i!t4,!,, r lE)
9rer,* +n?. - scs -l"A{. 

E.r,ra.-- i"?",,,*J t l-,3i\Gd Wryf 
-- o,t hr

No. oF j.r""$".5 = 1
No, ,{ bro,^r!*s = J

Wfurwdt 
-'- 

\A*,2*J *J (4" rllot ca'^'{''6 4*t

$tuk, alet;L J €rDk/ yA,*J -- ).so Ua{r,-!* r4-.)
a.Cg^;4 t-s/rsl',bn/i,y xl. /trl , /.s (ktr-U vJ,--\
\ub*otyJ b"!,L 

Ttdhc 7*;l.O-- t.>s (fr,* f" ,^{.1,-')

?r\ck av /",.1.;!"t"; - accAry # cl^ql.r E 
"lhL 

?A?,tJ:
l^ t{.- x8, ae-c.tr*si(il as "iL"cLlL?.J'.' tt$A++1b e} J. f rsro)'rJJr"t- 

+1^J +{;t >iJ is > €*. s*1,-, -!.or- bJ ** ,.o ayzl*,i .
/)cxL"t,b \h^zt*-{- ?+ ,!. (rtir) , = lL s?^-Ar^J-?.* ir,[,rJ.0^ lnas-f atVd; s/*..,o^ p,- >4! S'ol +1;, ,rl.r, (ft#^, +'L. q^"/#;,
4t"* *./.!^',V ilsL;b*f,i' fr- r'w,",.-J r- >ffile S t&r |rL, I



( .  t v r .J<-

I Q.b t18L
C-)?-oz

ln

rq i l

: t - :  I

o :  !
l r i

-E-FI

. s  io<
-
O ; V

q t

I
I

I

di  I
o i  i

I

I

I

i , '
i : :
i : :

| - - - - -__: :
' _ . :
; I J

i-tx-!---. 6 , (

; € F
:--4-==-
'  6 - 7  :
,-ri--
-*{i-- '-

' v
---+.

i l J'-T

' , i

t i

F'



(->1- O> +/

lJ)

(o
\r

t ' : : ; :

-t1

' :

--:

ffi
ffi
i#
i : l

,-tf?
iTt-l--
flt I+,-
! < ;

S---
fH?""
; :

--:-:  --  -

i , l---1
' l l

: i . l
--i--l' i : l
-.-T_-1

I !------_l
' I

-1

I

:

;
:

I

:



| : . t .  a

I f€b llga
c+1-a> . /

l n

8 -  - _

i : : :

3

I

I
o

N
Ol
r g r
l f ) l

( o 9
rl

6

s
=

f./S
,A

J- f
<

Al

7
o

h= ryD1_



c-)?- o>

5zz (-^\
I

?<.-Q*J hrvr

1 
1'| uatt^'s

No,  J  s \ r . r . l r res -> !  k4A, fJ)

&j-t+"*. r{ru.{-^"r ro^{.'n< va:r>ntfus * ALL ,/ (rru,c ,^6s}rea.-
s+rucLrsf or jvvr.r{-*rF 

I

No . of >-Vr,^tJ'rrU, = 3 ( LrhtVJ.. , u^Lsl-, h-/ ,r"J;,r^-/\
bJ- {x :n U^ *,url*} 1 (/i;rl-,L.1\' :

A -- a ,1 ," (pJ. p*/)
-. (a.r\(io)'* o,z'(,oo)
' i -=f =i t

o,>s loo
O. ro 5o
0. o-s 3s
o.ot t1
o. rloS lS
O.oot  b
o,ooor o

oo3

: : :

l <
r-t :

rt[ :
t -

a

T. -* ,.rS.
Goott

!=

(r),

,4J
@' 7"/o

3,s {x./s
(7*{.! pJ

( rv"{.

(  u.s,  scs ,  t lzz) - t  t e^] o{ t0-:\U  <J , ,\
'{D >Jt"".". cJ\

t \' 

Td<-l 
zt€z Co.t* )

6oo= : - -  t los
, , >

l?of t@ lTo (J ;^ .q,1\

t ,Df t /s

=

{ =

(t"),

8oo ft @ 8'/" ( -l% n)^ roal *o -/ . 
7,^l)

V' 5.6 € /s

(r")= = e -- r4o s
T.=( lo r  5o"  rqo\ 4oo s

o.t thr

*L'^!*d "StJ cahr. --- (= 7

! : I n, f ('{o a^g,' s, s<} "-t"f)
. ? - -  \
e l )

6/



L, WtM.<

I  Rb tqB.
C->-t - c>

to
co
T

to

to

t0

r|o

! : t
ooo

. t  i\7.i
t - :

!  ?  q  n  ? q q
c o 9 c 9 0 ?

VEL@|TY |N FEEI FER IECd{O

5c-'u: U.9. SCS ( nr) )



c-e?-o)

D*' {'r a,.b*&rs}J L (""/,i;-,L;\ :

A = S.5.-
Cru- bi

ooo

l <
L | | l

"azl . :

a

/--
i t . \  :  *Oo€-  v ' z

T" = (+oo+ 3bo)

U=a.tf t / t
/-r \ ?SDLrc-), = 

JT 
-- 36o s

(fJ ztea I fJ

= '760 s
= O.>l  hr

>&,*J 6til cJcs. - ec( {'J'* f, f.. "to.,e\

)dt f.or &/bh,{rr slrd 5 ( r"1;^A :

A = J.o a.
Cru -- ?S

L '-+ u- '*6'( 4) 'r**<^J
toofe @ b6,-tu/"
V -- S. 6 ft /t ,.sl*r} 

To, prr{,,. " a.rua)
/ r \  foo\ 'e i , -  

f f  
i  7g s

/f f /1 ^ / | . t I
Ll.)z - 9O r r4O = J36:- (*,ross Jri^.TJ # */.7r.*/\

T" -- (>ron >o) - JSo s 
,

O,o1 nr



;,..4^-Jo:= 
l

s:f
\
I

cv=)

P"^) yztewult:-' :

>J 1f* *

Le^'4lL
5$, w;,ltL

A>>or,^- /JJ

O"tR-, -',*dJ,rn r/-- -,--> >u, €.rz

S{.s.e
(+t1

6
0,s
/ 'o
/,s
^ /j , >

3.5
4.s

- 5.5
b.o
6,E
1.O-t,9

-  -  
' l  

, r= 8,1 \€m;J
*4, = >OoL

V -

?tuft
= 3). > fa

Le^ttL

(0, r cr a.) (4 3, goft"A.)

1 t lw

fuu.E{{.rJ-,re f,*J 
w,A*L =

Jtto f+

3e. ) 'ft >usls,-
U

(c/ut ' :, o

hfl-- - co-,Tl'tr.% n;xL/
g.# -e*e /J. ({6 

{'J N! {' +f * s"J . tk.y lA t

Ao.a
fa.\

EKOA ,

c+t)-
f f?7 ,  I-ll-rl.t-
' t ' t t? , l

1178, L
11-t1,1.
11tu.b
7-t8t .U
Tt&e.b
7763, I
17 83, b
11V1.1
tt  91. b

0. ot9
g.  o lo
o. o1b
o,  t03
o.  t t?
0, 133
6, r,{ 5
O'  tdo

o, l fs
o,  t83
o, t1>
0, )ot

tLy'

No. o{ covr}'rrutnrt slrrJ ktfus = ;>



l ( .  w6.r.r<

ll Ma,- 118'-
c-a'7-1P ,r/

5{1a" -"JJschoVz crAt\E -- +" L At bU 9..DtlilIf E:

borc! );r,6*t = {8 ;^
V)>rt )a..^.tt = 24'v
B*e.! -U,'{J- = qrlz

a
\ E-.{r*-. -{uu .".{ . = l, g

e lfu*J .6st *.+. -- o,9
!^^^'-,, 1 W'te( +'1a) ca-{ , = 3.1
YYr.-^ | O1*' f(.-- '".1, = o, L ,qd'(rnt l  

M>^i l1 i  ^  o{  ( f  = o,Q'{
L
Hd lNel )re = b frt

S€Dt/rrcr TI . re:*4-{s -------> ?"* 
',^f{91- =_

fm\-fa\ ?c'V 6Jt(^' -
?e.V s+ez- =

r 4,t 4'
?. Otl  c ls

>o)

,3: \* t 
tt r (i' 'r'

6.o ' tt (at"'" # ;,,
Sia<a2; Jt'*X 1,

Eer. o( 7z.L t13- = 7171,1 + b,o = 7783.1 {+

uryW^Z; fle.,',\J +L;' pht cTJ-!^Vonl --

Ds&=--l!I"'-
O %;,.1 +6 w:A*L t eu&,*^+= (9, )

= 7.t fr + hv*"4 "t lo

7.U
6,o
IL .o

6 a;>4;,BybAd au.rl. e.lLt.-- 7'?83,o ft ( * n,y"v),F^4 ,,i
?^Vq.-Vr'"eJ I'atU.f Uq^L) - ?78s,o ft .. ,5)^- #e a"!a^L.}i
ha= l*o 

',^rr,,r.--)uiu 
k;JJ O,4 ft ,rv1.N. %tr- re-r',)te) *tv I

?w9*-uw\4^-x nUqT!^f tqtq- )-./ 16,0 l\ ,. lrt\cz Tt^< ?w1P4^q'4)i
has W 

',^u"qx{i-, ba{f o,4 ft wq{e' 4* rc+&e/ k I
0-{4,1*, J {totfo*J') ry >ccD,^',J^^* is r4annl/ *v IsultL-a.*-t *;&r,*,* ; it* J.oFR ./td;G;. I

o
utrtw-tL J -tz->to,tl +t -Vrru ,u,"rn\, Vi* f,t'ft +o 7777,5 ft
Ch ,+ s)rJ ,')ua7 -br€l\,\ e

@ ctr!'$ on1Jx.u,cn, 2al-lr*, +D lr. ,{priJ ,+ *Jbr.]?FJ.o ft (n -'F+ ar:o're tu* ?"WK'W't1^ftacu',:



I

a-_--
:

-' :
t_

i>=
;

. ;
I

:
I

I

;

I

!

^r
irS

=S
$

{F
^N

o
{.

t . . .

[--
t :

J.?'.r'H tr+At?a



?. wta^*- c,1-'u-
to ot tlK

,r/

cl,,o.cL {s ,tl.tllst'lo o( +;!t/ \"0*A |a*rr*L (ip(w i

GoJ>b; ol & ^t-ir! k^b.^^tr-,^"J) p.',,Jil *
h 13 af +4,t c& . (a,^;,lu *o t>qr& 5 witL .lJil-'o.." 

-o* +o"J; - ? br.nl l*}.Ll,rl Co^:*d.-4
l18l) , }neb' p.r Ju^n 4,"-- **ZTnlti 

'*'- -'t

D,s (r:pr"6t)

Dss (Ll)

b,. (rit,*)

Drs ( t*A

= 7,3.S
:

O,OOI t ' t t t
= l+jb > 4o

7, t  i n
U NSI'ARLE

o,o-18 '',
0.9{  in

= o.og <s OL

o,c?8 ir^
a*"n^: z1.l .qo or

-h--

T'JJu..h/ s>,Jq 
"r.*! 

is &^+Fi ̂;J 6r - t !*.
b!"-L/., o s

At5:"r,^. *{.-. *r" 
"( 

+1* sa*Jr *rJ ter,,.}^ aE
?A, t+ ,l *;s c".!L. {,. , {Y*; Lb*L*

) ,q (r lprap) 4,1 ,n
- r - -

\ r4.it l ..)= oat; 
= s'u

b,r tr'p,T) =
D,s (f,i&r)

S 
.f,i-t") 

i
5ss (ua)

b,s Gr*et)
- -

},s fkr)

7.t

;a;^ = al'40

L,,' rc
:



t o - - - -
9 - - - _
8 - - _ _

7 _ _ _ _

6 - - - -

5 _ _ _ _

4 _ _  _  _

3 - _ _ _

l . - _  -

t -  ,

€ - _
o  7  _ _

o  e - - -
ro
(o
s

I

4 _

J -

I

6_
3
+

f,\

o
q;

()
oo

o o\9 \r
6'.1 fl2nq



-*

l -

- l

I
I

I

3
rJo

JA

s
. 7

ru
I

\ fnrr- l  . .CNria h,. t r

i l  ( . r r ' l r . r  r  l l ' l . t  l h .  l . r ( l l



EARTHFAX ENGINEERING,  INC.
ENGINEERS / SCIENTISTS

eaotesrJJLP^o' It

cor"rt olft-- o^n-!5
CHECXED- DATE

;,G

2^lrtur^Lw!^^A rdt",nrS+ 2z| t , , l+vtev, 2:t *r. . i ivirv,
7,ur,.4l,rciw* v'cr,w\ 

-{o' 
{lal+,^ -r r.{L., i 

' 
s\,r1zt_ 

- 
^n),' rrf t,t,,.i

\L *{1Wu A:;'(t:h. {Yfi ,ff^:'t v?I,T i;"'r, w(d{-: { i
ct %a.l tc {c}cIy { ,(o. i+f, t . ,d l ,a, (W, I  l3-v,,1 in^-<ri
ryi]l.,. .\ ?',' g?:, ,j : fu(f i< i6,^) | .{r +ri A Fro.n,. i c \-v,((ft, }
+llc^ eV t\, :rtf< I' 

I. 
v '

tZ" ,lar'fi r'+ (ru,.pv,r!.c1.. ck,r,. l'o Iu ysad ru govrd bc+Qnn/,.yttt( r{i lov toy 'Jitfu,.puo-<* rXv Ri A Cfll,i,i,,(!u.as
cItStlu 'f c 4-t(v ta{ -.+<i)nr,rt I ttt1r.(itx 7-fr,lri (;il ,

*,u,y)r)* -i{4u r N L,* l}auLw^u-t Zi-ry {rrll-r,;r,,r,(tot{r'* ltc+ru\^

Y t ; l . l u / ( c ,

( r . ' t . iy t t ; ( . :  . j ' . ' i ' : f ,  ; i r r in  :3 : i  - t  . ' ' , : :-'rqili '4,,t 
Gf,q Li; tjril t,uiri':,,l,r,tit:." 

-

c\rwrca\ fvt$ 
'. 

>+ tlur-*+tr t CYI".'hnua.

CvtAt, th., Ce. -y5r64[e,{tr^., v,r, i"c[w, €,€, Ta,.rv*,.y, J€.' 
F"IK^ n' f,;t{y'if,:#"!{' # !rEt^N' /' l,;:,i #^ c i a{ua-+( i'ra cjfl(.{9,,1\c{yor+l[cs 4r r(t Hu/146lgqa i+, l rr;y 

.i, fn+Y^ il? -,?n,vLk#* 
W,ya* i\h'hvn o6

*' y,,,f; -ft:*tt :l{,\:ii"' ift:,+ s *7v f ;ili' e#;yr ln i'
9€l uJqJL" 

9u4 LUl11,* t bJr,wt+Dtr1 bla* ,LL*4L+. Pr:, icc{

t hT i nw I utT, 
c,tui qp t oir - ci*r?o'^1"-

)s""t\rt't ,9; ?,l ,If -3!;ai,::,,ffii"t;fn "t,Wr7uo;, ;lT*,,
t ;'4fr,\c,'i,', d{$' 4'rYI,Mtfi :1 ; * ry?l rf ;*'fi=dJ{tr l#4

,Ul;i.''r[ r,lMurNVS anl ttudw\c4(^ >r{,\tl,V{ff f [,,Y;V
Lo:\/tt \, Lr'd ull{1<tT 

: r' c fi') ( t " 
' F('l '

tL(;(y,:2, d.i l ,  (rcdr,cb , nul tz.:. 1t art11 , t013 . ir i  r ' ,  ' -  i  :  ?q -
[  , t  ,". f1t |  {, ,r ' .y --, 1: : |  , . :  ,  :r r l  , l \ , .  ' ' ((t  /  ' -  . ,  { r( ' .

*\r#:,y[t] rf^ ry,?ii ffi :;i|,k,,tNq frn"7t( Lt *duiu'

'""'[iiiirilfiil 2!1



EARTHFAX ENGINEERING.  INC.
ENGINEERS / SCIENTISTS

eao'u.er -C-L- r^o. l b --

"o**n*&-oere 
l( -l

'14, WtIrffii# 1' {; i ?'Hffi ir lffi ,,* b;)' :t,
Y#i' ffJY,,l Lt W i #, iJ q,:i+- v,f" ryW' q; rT

"ry6p;ttW,\,\frW'i"r,W'*W,It^6b''Iytu5 y +elftau, l\)ofhfwlrn t D, C.

'* "i?i;'i i!,,, l* " !,i' *(U..:hy2'I*ru, l;{: ihp7 ",' n { ' ' r . ' t " o r l  ( t \ t <o tvVrykn t  / . / v ' " r \ Lc .  - - . r " - \ )  l . L { , r -  ( , o r , , , t  , , t I n i - -

)UI' Q'r,i*, nf -^4 
-D1.tr5, 

,J,5,
'.:! ,. at , 'Yj:'zg.- l-,.r1 -,h 

I lt. C,

t( 9. trOil. 
CiuWVrrhvn 5tvvfi, , oLf. j. ti. ' lctt,!rcg ,f',tfii# Wffi7u!;f:, ;{,-f o; 1!,;y,81 . a

Ll€, Qstnvtarc o4 Re ,lauuLl lei,- ,
hAvC^flrw*.{ t y r-^ ,!. i,,t,

fiyoaa -

'l's',fr^',), 
t*! t 5-w'! a lraw 7y'ri,r: aiiil fl,l N,rQnfi;',',y;' i"'fr

t1't'vrtr/5,R,t;1, B' N',v la, frrtrr?r,vfi*u'i"tttrv'; *tr |\rl:,ir,f !";ttt',W,uili\W:^:^{;ff "ffi#W*u
o'\JWW,,ffi 

ffii*WTn;f ,,!:'!n;o



c-  a1 t?
EARTHFAX ENGINEERING,  INC.

ENGINEERS / SCIENTISTS

P F O J E C T  "  v '  P A G E  r / !  o F -

,,o'"uuo @ o^" zs A'^e &a

SaJJwa M^d;$,,t;
-  v -

Pri,'ratnr snJ*.- Jo bt ,*^a/^'Ai/ l" qW, 'Lel'qz t{^'*-r/-.
loi^*s 9L Viss. O F1l fiu-r wilL amu<'tt ia ,lht*r .,7ir*=zu' . U.-0
Jel.ir\,,, U*t;d wilL o-urtt .' T'nslJ.! ,u.l .barc! t1'l,6.tL >A
J;;d;b;;,fu. *-',,t^-y 1-+' 7JJJ k<eL,o

E+L,A l'A xi)l *rn L"g),r'J',s "-> 74" tir' 18" V>"'!
luv l ,s

Ne,^r {'G,t ---> Q; CL Fl 
r (

= e, t)(o,zg) F{

Q,' c'A (t6 H)/ '

= (o.6)/ : .  r+)/ u4.q u )/ '

3 15 , tL H'/'

Qr= h h6|'\ 'b / t.,,*\"* lcJ * K, L)o's

ariAu f1^,, *

?'f. +t'r _--

-  ( t . t r)(a{.{  x)u' /  (  l+ 1.0 + o,s* o.*.$

thrJ
rtr)

hle,r r
FL*)
(ct)

0ti4-u
Flb)
k{t\

I r A l

F[-
fr6)

Ac* '  t l
4*)
(c{t\

0,1 o. bL { , ls 7O. bo 0.bz

o,z t,?+ (t.1b Zo,to4 l .?+

o.! 4,qs q.sb 30.?> 4.qg

o.b q,os i l . -1 , 3o,tD { .oS

o.t tt,14 l5 .s> 30.8U 13.  SL

I .o 11,,{ t lS .  t> b.g  b rs. tz

x
s't
.e

16

J\+
A-;
l3
I{3t
=il
6-{



EARTHFAX ENGINEERING,  INC.
ENGINEERS /  SCIENTTSTS

""or." ,  
c-3? ,^o, l t  oF-

"ourur.o 
fu D^tE 254, h

OAIECXECKED

o

o

j
I

I

,f

PtTo*./ 
ZtW 

(,slutn L - 1e{t t r l '= d-+ ZB \ :

thJ
({t)

u.lat
F'1-tu)
frk\

Or ihu
FlE )

frA\

Pil'l

ffAJ
/rL)

Ac*-al
FU-'
k{s)

o . l o.bz 4,t  s 3o,e.f 0.bz

o,z l .?4 b,'7r" h.ss l ,1r l

0.rl t l .q: ?.sa %.1L 4.qs
o.L 1,oS t l ,7  l zt,ol 1,oS

o.q 8,14 f  3 ,s ) . 3 t . t> /3, Sz

l ,o n,+r ,s,r ' 7t .an /s, ,2

No c l,,,e,r^g< i^ oJ+G-t
>,,-/ ,*"8*i{;-) e7p.U r,ty, Tln ..r , E D tltto7 [ crL'u-, 6
E(e t"lnl , U u'

TezL o-llLil t>t + ?= 7,o4"{>

F^44 -{'!tu) c5,a^[ at lr" ,u? :

Q= t,4gt A R4S".n
F.  \ -  . - ' l

= [!.,{96 ll r.rsz r 
I ('..#o.rJ,.

L o'oat J

= 4o,ai c€

Fto.^) r#- 1o +-jt!. +e^J = 7'o4 , o,l?
40,+r

T"il t+l"t &ffr B A,ze (tu 
F. rr)

7*q * a€x 3 0,zz :) Lc+^.! +4*t d€z s (o,zt)(t.161\. 0,,{lftz

Ld.;D * 7- = o,bs - A"l-ol t= (o,os)fo.rr5)= o.t4f+

-*
s

T
\

?
fs
lr\
l3

ls{$€

\srl^uV !AD^r,6;

(* 
t0 

n r( tLt ,d,,\

?= 0.375 ft (*, o. t l  J +L',/. .)
S = o.so . (z'.t d(,Vr-U.,,,-l rrk\
n -- o 'o>'l
P1 = l,lor tt ' ( *, 

fA, 
t, ,1 lh, cy',.



PROJECT
c-J') P^GL--6- oF

EARTHFAX ENGINEERING,  INC.
ENGINEENS /  SCTENTISTS

.o*rurroLDArE ?'A? P'l

CHECXED- DATS

FULL

90

o
; 8 0
o
Ero
E
3

! ro
t
! 5 0
lt

o

€ 4 0
B
o

3so
o
o
Ezo
E

Hydraulic Elcmcnls in Tcrmr ot Hydraulic lo? Full Seclion

Flgurc 4-37 Hydrautic elements graph lor circular corrugated stlel pipe.

llrn!t!r,
n-

Htdrautc
Rrdrus, ft

t2
t5
IE
2 l
21
30
36
a2
18
5a
50
65
t2
t8
t1
90
0t

t08
I  l l
t20
t26
t3?
t38
l l l
150

3.25
3.3r5
3.5
3.525
3.t5
3.8t5
t.0
1. t25
1.25
r.375
t .5
r.625
| . t5
r.8t5
5.0
5. tz5
5.25
5.3r5
t (

5.525
5 1 5
5.8t5
6.0
5. t25
6.25

\
I

\

Aret
_\. . t_

\ t-/

-/
/

Discha e Hyc auli( RadiJS

vel(rcily I
\

0.r o.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 12 1.3

Tablc tl.l4 Full Flow Data tor Round Plpr

t32.7
113.t
t53.9
165.t
I r5.7
188.7
?0r.t
2t3.t
227.0
?{0.5
25{ 5
268.E
283.s
29t.6
lt{.2
330.t
3{5 r
363. I
3E0.t
397.6
||5.5
t33.t
r52 |
rn.1
r90.9

0.rE5
t.?21
t.r67
2.405
3. t12
r.909
t.069
9.62t

t2.565
t5 9$
t9.635
23 75t
2E.21
33 rt
3E 19
r{ .  tE
50.2t
53 5?
70.68
7t 51
E6 59
95.03
t03 tt
I t3. t0
t22.1

0.250
0.3r25
0.375
0 a3,
0.50
0.525
0.t5
0.tr5
1.0
t.125
1.25
t.t?s
t.5
t.525
t .?s
t.Et5
2.0
?.25
2.lts
2.5
2.6?5
2.15
2.Et5
3.00
3. r25

t55
t52
t68
1 1 1 . .
I t0
t86
t9?
t98
204
?t0
2 t 6
222
22E
231
?10
216
252
258
261
210
2t6
282
288
291
300

Ara-(u CM? \hJ,- eL^'&, "f# , ( Als t / /rf3)



PROJECT
c->1 Artl

PAGF -  -  OF-

EARTHFAX ENGTNEERING,  INC.
ENGINEERS / SCIENTISTS "r*rrrto%o^tr-M-

CHECXED- DATE

J
I
I
a
I

I

I
I

I
I
I
Io

v.€-llrt^ -- l'+gl' Ievt s'/.
U^

= [-]'urt'-l (0,a4)v, (o,sfir'
La.ov l

! tlo,l +t/s <: ex tT Veuocrt/ (r*fr e6-"sl

PJ4rn,,<J tifz( aEz = l.8ft (*a 
ru. tr #'tfus ,rL.)

Slr''^r- nT J l"t"hu7 po# > z.oft ,"vA>^- Aer,*IJ/ (visrJ pl6',

T?ra'e{o<< , <xrs1.,6 s}"-,- ir 
"/4fe,



c->1,
"^o..31- 

or-
EARTHFAX ENGINEERING,  INC.

ENGINEERS / SCIENTTSTS "ourur.o 
@ .,,ne 1A'*& h

-t
i

cHEcrEo- DATE-

sToNE WEIGHT,
600

IN  POUNOS

I
1000 1500
ro | | 2000

3000 5000
| 4000 |

o
z
o
o
lr,
U'

G
lrj
o.
F
lr,
lrl
lr

=

ts
|J
o
lrj

r6

t4

t2

to

ot
EOUIVALENT SPHERICAL

t  z ,
D IAMETER

34
OF STONE, IN FEET

FOR STONE TVEIGHING
165 LBS. PER CU. FT.

AOAPTEDIFROM REPORT OF
SUBCOMMITTE ON SLOPE
PROTECTi lON,  AM.  SOC.  CIVIL
ENGTNEEBS PROC.  JUNE 1948

I
l l t r l
I  l t  I  I

$n rrl z HgC- t I



o

* * t x r * r * * - * * * * * * * * * * r * t r * i i r * x * x i t r * * r r * * r r r . * x * i * r r r * r r * * * * r r t l ' * x *

S: : i p :
S E D I i ; O T  I I  i . ; O D T L  F C i .  T : : E  i ! i ;  P C i , : T
l - 1 : . ' \ J - ' r r = ^  a v  T i ^ 1 ,  r - . ' . - -  . ' = - ' ) ? .  ' :  T . . ^

. . - e  . ) l  : D - t .

\ t l i ( i I C : :  : . 1 ' J  ; ; C \ . t E : . i ; l a  L ;  ,  i t ' - 3
i * r n i * * t' ': r * * ii r i + x i- .. ' ,i :.. .\ i tr ? .^ * :i . : i * I r. r; a- i. ! ; i * r x i< r .: r- ! ia :: 'r - i - : \' ;. : :ti -

i *  a ' * l t * 1 * *  * ! t * ' , t * : .  * * * r t ' r *  r  * * r \  * i r " i r i  * r .  t  r * r t  *  r  * *  * r *  !  r r :  x *  * *  r  r t : r  t t f , : t  f * *  *

i x i t : r * ? * ' t x , j * * * ; : i a * z : . r * . t ; - . . r . x - k a  : . * : , . r . i i r : ; a . * r * * x . x r ' - 1 . : t - . x ' . ' . ; J r * ' t * r r :

i r : i I V E ; i 3 i T i ' J F  - i : : : T i i C i ( y  C . / : : ? U T i l ?  . . O - ; i L
( / 1  SU iF r 'C :  ; : :  - : :  : iY ) i . f ; - l :Y  . - ' . . : i  : : l : : : . : - .  TJ - l ,G : "
a ^ F  1 ! , - \ . , - -  t . - :  a r  - ^ -  r ^ -
r  v .  '  . . ' J : i r  l i r - ' V . i \ . ' . r r -  j L r . r  L U - \  I  - . - -  -  - . i !  J \ g - r J .  -  U ! r J ,  U t . . \ L

8..:G I:{EEil tic ;;?::1,1,}:.i:;T
: i lE t i i i  i ' fJD=L IS A ; iSIG-i  I :CDIL l : ' r ;SLOPEi TC PF,trDiCT
: ' : : : .  L ] { V n h a ' : =  . ^  - 5 , ,  - ? '

r . r r , , l h f | w r i L  t t - i i z  - : - . - . ' : - . - . . -  : ' . : - g l ' v . . J L -  i  i . v . l  - U i ( .  . : v !

. : I - t E D  L A - ' : 3 S  i C r :  . 1  9 i ) l C : F : . - : )  R . ' , . i ; . i : i . L L  E ' , ' f . . T  j S I - . . ' L I -  S T O i t : . :
VL; . i  1  . ) : :  i , . ' .TL i  -  : .  . .  -  

" ' :' r ;  
a n T , .  T  f . 1 -  . . . - : n \ r  t : A -  ^ F- r JE l f r 1 . - : - ; : :  ; i s i  i : : : - i , .  I ' . - . !  i i i i J .  ' ' : : ; . 5 .1  i 'Y  . ' iU - ' . .  n - . I  U - '  . l 'S  I - 1P I , l 'Y I -5

i . C C i . ' ?  i . . : I  F . ' - . : , w . i ; J  t : : : ' i r "  ' J : .  - i - G , . L  . L : ; . .  : - :  i :  i J : .  T : - :
C ' J ; . : ; i iS iC : .S  D I . ; . , , . :  a t - .C l i  ? r i l  : i lSUL :S  \ i i -  : . ' i : iS  : : i f , i : ,

i 6 : : _ ' \ i . t . ' i i a - , , ' * * . . i : . "  e . . ' , ; l ' , a i . ; . t . r  i r i ; , . , * x i r r ; X * . . ' , : . i : . . ; ? : f , r .  r 1 . .  : i r i .  . t a - r r : :  I t  r  : : : .

, i  ^  . i  t .  t j  i : f i .  ? r 7 * a  ?  *  i  i  x i . , x r . r  I  L , . . *  * ! i  i j x , . . ,  : i  7 *  * *  *  i . x x  i  * . ,  n  * *  r * : , :  x x  h  i , ! , . . i  x  *  J : , j ? :

t j * i  r a  i f , ' j t - ' , : E i i .  !  - r : i . :  * , : r : :  . r j r t  2 t . . .  i i " ? : : :  ^  r .  - : i r i a . r i . . . j t  . * : i r . ?  i . ; : 1 . . . . , . r .  x : r r > : 1 : i : j r

t i

T i ; : .  l f , - L l r . : . iG  V ; .LU ;S  - ; r . -  , i v ^ . ' .  ? i r - ) ICT iL r  L  i  S rJ : . .CT  :  ;  .- . ' . .EY 
C; i r ' l  EE FOU::D I l .  S i i : ' : i . l . l ,y  T l ' r I lL lS.'  

: - .  P E r r i C D  C l r  S l G i r I f  I : , \ : : i  3 C . : : = i ; T i l L T r ( ) l t-  \ t n  -  : : .  ' : .
vwgL. ' . i -  . . - iu . ; : : : r  nv i - i . i rg - :  3=T l ' :E i . - i :E  CCr ' jC ! . i? i . l ;T  I  C : ' :
D U l , . i i i 3  ? : : . . : . J !  C F  S : ; ; l 1 I  i t C ; . : : :  C O r : ' j i : i ? i . . i T i C l i
V-L , i . . :  t ' i : :G ; IT :D AVI i i r .Gr  S i -TT-EAALE CCI ;C i : iT i i ;T iC: i
t . t .  .  r  ' _ -
l U - : I . r ' u  t ' ! r - i .  : ;  ; : ( i - F ,  i : i l F . i C f ,
is.I TriilSTiC i.VERriG- gi.'f: :!;,;LE C,.r:.;CE:tTliATl O.]
DLiRi l ic PEr.I  Jf ,  Oi S:cl ' : IFIC.:- . : l? CO.(CI: : i l i ;T:  -r i i

- . .riif i i:.:El'Ic Ai'Eif.GE g;,lTLEt 6L; CJ:;C:1i1.'H,.iTl.U;:
DU: . I . i J  I , ; ; . : ' .  2 - ,  i :uUp p iR;OD

t t t  A A r ! ^ F r r G . - ti . i , !  u i j ! . tuu: iTKA: lo- . ;5  t .1 :  : i i  : ! ,L ,L.

t

*
t .

I

t

t  : n  * r ' *  r . : ! .  \ . - r .  I  r - * - .  t r t  t  * t - \ . ; .  *  : : * , . . r ? . 2  r . : . .  i ! - : . . r  E  r  * * J .  - -  -  r :  r  i  ?

.  *  !  !  r  : :  t j  *  t  r  r  t  *  *  r .  z ,  *  *  {  *  t ,  *  r  a  
" -  

x  ?  i  *  i  :  *  t  *  r  t  *  z  x . a  r . -  !  x

. . f | i L : i i n i - L '  - r ! - a r ' . 1  . 1 .  r . - f . ' r . t  J - .  L u ! L

S:)I ; ' : : i ;T",TI C' . :  i rO:\D
i :  t :  : r  -? * !  *  r ;  z * x t  i .  ! . .  i  r_ .a :

) , ' i i i 19 :a
*  t ( x r a x * : i * r  * : i *  7  t  a  : r  x  i t  * l i



r  -  e v  :  - . . .

PCT F IN=F .  i iC .  ] . I  C  i r

) v

. 0 ' Ju
1 ' J t .  i L , i , , . - . - J L

.  0 . 1 1

_ *  a  a  * *  : .  t j  : .  t ? * z  r i  : i  6 i  t  x  t  I : . I P U T

J . l U - , . .  l u L 5 . r . r I U - i

?;{ iCi PATI, i : ;  D:pTi:
S P : : 1 F I C  G l ; i l V I T Y
LO.j'...) :l;TE =):iro.ii i iT PiiCTC?.



*  *  r .  *  *  : .  t  ? , *  
" :  

* ' ' .  *  " 1  : .  i  I  * ' . .

JU: iC? iC l :  l - ,  3 l { l i i a ;  i  .  S?F :UC i ' u . i l  i -
* * l * * r * r t * r ^ * r i * . t . i t  t

d' ' : ' ; : : '  ̂ i iESULTS a: iO--  SUi i . i i rT iF.Si : I : '  1
* t i  t ' ; ' i - :T iCL j i  S IZ f ,  D iST i ' t i - . i i ? iC : i  OF  S : ) i . ' . i 1 : :

. : ! : . , r  . 1 , . , 1 0  . i . : ;  0
: 0 0 . 0 i U J  : , . . . ; C 0 : '  r t . i ; : - .  1 r . J : ' J i

.  -  - w f

a f r  { '  r ' .

* r ' '  : : ; ) t (OG i . . "? : i  ; . : ' : !  3= ) : - : t : l T  G : ) . . ' . i : :  * r *
' T . ' t ,  C . l - ;S : lC : i : ' i ' , ' :  

' " ' ; ; ,U : :  P - I .  L l . l :  '

I

l ? *

J , I L L t . t , t

PEitCSl{T
SIZ t r ' . i r i
P;ITC3]JT

' l :  . ( '

- J .  ! 1 , ! , ! '

i T  a  -

. L i

d  T  ' . ' f

I  i r - . ;

-  ?  - A r r
J  I  - -  v i i . l r i \ s ^ :

l i - i r

3 L _  ; I S C  * t ' * ' i r r  : ' j . . . _

i . . ; ' i , )  *

-  ?  - A r r
v  i  )  v l l r r , i - r u . l -

i  e .  r /  ,

. . t l

.  z t - ,

i .  i r t
i . 2 . . ,

- : . , L ,
i  . ' i b

- . . , . t j

. .  . 6 t

:  .  L i
' t .  

i W

:  . . : !

C '

i  .  i , , '

' -  .  ! r .

- . : u l

; . r - ,

- . . , - i ,
: . U l

.:

.  U J J

. - ,c

.  u -u

. ; . .c

. 0 . , v

.  t J 0 i ,

. 0 i u

I t r !

.  i r l ,  j

.  - t . v

' 1  . . . '

.  i J i . rv

. .  . . :
,  r :c, ;
. .  L I J

.  i i J i

t l  f l ; ,

.  i l ' r

.  - ' . ;0

.  u ' . r u

. . L . ;

.  ( ) i i

.  c0 i

. : t '  i . ,

.  C C U

. ; J 0 0

.  L ' 0 i

. 000

. .  i . J

. 0 ; ,

. . , i r u

.  . ) u  i i

.  ( ; i J .

'  '  - ' ( )
.  i  { ; ' J

. w . , - .

.  u t L

.  . ,  t ' 0

*

*

' i  
, i : l

. r . : i :

'1 "

r . - l - .

: . 70

, . J .

'. 1
' t  

1 .

i .  ) u

: . l v

; . l c

. . - t !

J - .  t i t

:. . -. t.,

i

I  .  _ , - ,

, . - l  ,

. . 1 . r

, , . ' i . t

x

x

: .

z

*
,.
*

i

t

t

+

.  _,  ru

. " , i ,

.  L r i i ;. ,,. |.,

.  t ] ' . 1  U

. r; i; l-'

. r :1 u

.  i v ( '

.  -  - u

.  ( i r i i

.  ' i  0 l)

.  i  U v

i l , "  \

' : :

.  U i ' J

. . , - J

. ' i ;

.  ,  - i C

.  ! - r (  -

. _ i
t -

., l-i

. \ , t J

r - . ! . ,  - : ! - ,

. 0uu

. L' .',:.J

i '

.  
, . , ,  

! : ]

: 1 . . :  \ :  .  - : : i  .  : . 1 , C

.  J J -

. v : - '

' - 1



o
J -v  .  z v

1 0 . . . J
i u . 5 i

'l 1 :1 '-r

: i . 1c

11 .  sC
' ' )  ( t ( ,

' ')

; 2 . 6 b

1 3 .  U v

a  ' t

. 1

i :

. l ' .  .  i . ,  { j

- a  t  L , -

1 - .  . . .  u
i c .  r , ( r
. , 1 - - .  r - U

:  - .  . ' . . i ;

i

1 o . 2 u
1 i . . . : r

'! ^.

-  ,  . ' - t U

I  - . '

1 : .  ' 5 ' ;
l - . . g L

r . .  .  j '

i J . . r U
! -

!  - i  i f  ,

'  f l

-)

- t - . i . '

. . ] . .  - - '

. , J O J

. I J U U

.  u00

. 0 0 r ' J

.  C r J C

. ; i . ' v '

. (.)(.)!)

. 0 ! c

. .. :,,:r

. 0 , 3 , J

.  ( i t 0

.  c00

. i - t ) v

.  . . . l t i

.  I  11(r

. : r 0 J

.  C u v
, .  ( i C

.  l t l . )
{ ; 4 ,

. , . ) c t

. - , - i - l

.  c r0

.  -  L l i r

.  o0u

. .  c i r
l r l r :

. i'-1 rJ

. : v 0

. (. i0Lr

. t : . i

.  r JU t

. 000

.  r  v l l

. './ C,:

/ ' ! { r  I

. 1,.- ;

.  C 0 u

. ' l u t ;

.  L i ; U

.0c ' .

.0u0

. 0 0 r . )

.  
" U -
. ; , . 1 ,

. V ' r -

.  i - . ; . j J

. . , u1

. . , . , ;

*

I

t-

t

*

*
i

i

r

*

l

t

;
7

t:

*

?

l.

).
i'

I

i

*

*
t;

!

*

t

*

.'. : -:

- r r . 1 1
1  ( ,  ? , - r

1 f  i  1

i c .7a
' 1  ' l  

i ' ,

a '  ' - . 4

- .

L - . 2 t
1 -  1 r - l

A J .  J i r

- '

. . 1 i . : l

L r . i \ ;

i - . .  r u
! c . 3 f
1 i . 5 U
: + .  t ' J

J .  -  .  : ' . '

1 5 .  9  t :
''l .: 1 ;'

1 . '  i , - !

1 1  1 r \

. - ? . . l L r

:  t . t u

- : , . J _ U
' :  |  ? i

. , 1  o .  / - l

- 4 .  ) \ J

- Y . l u

: : ,  .  J ' . .

'  a r  1 t ' ,

L u l  . 3 -

-  1  1  
' ,

- _ 1

, . \ . i , ,
- a  :

: - . J -

:,

. ; . .

. 0 i c

.  t ' j  l )

. ' JuC

.  u t0

.  , .  i .

( . ' .  ̂

a

,



*

*

: ;  .  c . J
' - J . : i )

2 3  . 1 - ;
2 - ;  .  ' ' o

1 , .  <

JISCIIAI iGE

t \ - ; ) ,

.  u00

.0 iu

.  t j i 3

.  C C J

. [],- i

.  C J C
i t i ' : r

. 0 f  r

.  U 0 ' J

.  C U C

.  J t / C

. rJJc'

. 0 u C ;

. i) - ii

.  t , i i . )

.  c00

. .J 0..

.  t J U t j

.  u U i r

.  cu0

. 3 t',1

. 0u0

.0c5
r t ! ' . ( ,

.  u. i , '

. 3 i / J

, 1  f . i :

- 0u ;

.  i , ; a

. 0a l '

. . i ' ' J

. 0 u ! , ' '

. 0 i . "

.  u . r i

.  i  l r "

. .. '- ,.

. l i "

.  L i , U
r t f ' . )

. ' - r 0 0

' -  1 a

-  i .  l V

' . . . : i .  , i  i .0

-!

. , . ' f J

.c :c

.  t ' t , L 1
' , ,  : )
i  r  l ,

. r i f 0

r i f | 
- '

.  iC r " .

r \ 4 , .

. t j j

. i .;0 J

. r , L j i

.  _ : _  r v

. .  . :

r  t , '  i l

. l r t  C

. l .;. ,J

. j . . * ' . - r ;  i l i suLTS : i i o . .  suS i ;ATEF.S i iSD  
- ,  i * * * *

* * *  P A R T I C L :  S I Z :  D i S ' : ' : : i : : U T I O i .  . C i  S : r : . . : l : . 7
s l z i j , i i : . l
h F F ^  .  A

. F . i , 5 l : r r r  i  J , i \ L l t

S rZ-  ,  i , | l : ,
P3FrCE..T i i } ; l i l l

. Z 5 i j t j  . 1 t 0 t
i i - ; . u - : i O  o 5 . l - . . : L

. J ' . . U I

.  u v -  -
z * ' ) '  i -YDR.OGkAPr:  ; : ;D SEDl - . . t :JT Gl iPl i  : '  -  x

,T : ;C  CO: lS ia - . ;T I " ' l  \ : i , . LU IS  - ) l l l  - 1 . , 1 t

: . ,

. j : . .
: ;

i  ' t ,

' 'i i'.

: .  i 0

3 . ; ,
: . t r )

-- . 3:.;

t r .  t s

I  .  / ' - '

i  . n

'  ' t r

7 . 1 0

7 . 7 A

.: . :1. i.

i  1 f

- t . \

.  r l . 5 r - ! .  -  !  I  \ '

I  -  .  J -  I

TII ' :E

. ; . ;c

. : .  - L l

: t .  n 0

J .  - . . ,

l . : \ r

v . z v

. i  .  
'J 'J

-  l r f

, '  .  J ' v

. , . 2 w

:  . . : (

S : D  ) i 5 C  x r - * r a ' r  T I . . i

, : . : 3 , r i , l  *
:  I  SC;. ; ; iGT

l v f - \ l

- r : ; ;  v r  5 L

i  , .a i  , /  L  , )

r ' : l : \  *

O  i r . . t  h

; : :  i l  * '

fl ,^, .r

: . : ,  ,  I

.  l , '

, , 1 1  l l  *

a n  -  : i

,  . \ : l

. , - ' r J U
f ) . r . .  . .

. . - i ' i

. '.) () \,1 r'

, - r i , i  t

. 0 ( ) .  i i

. ,.' r,, J ii

. , J - U ;  i

.  . , : - :  i .

.1  a :a  +.  v v v

.  u ' i C

. i 0 0

. 0 0 0

.  ! c -
r l i i . !

. 3 0 J

.  L , i i U

. C 0 u

.  u0c

.  u t i

. i .-)c

. : .u0

.0 ' i 0

.  uL)0

. i . : i r
fr i i'r

r t l , ' l

.0c9

.  i . : J 0

.  C C o

. i , - c

. . 1  0 u

.  i L r 0

.  t , L i , '

t r t " l '

.  C i r u

. .) ;J,. l

.  -  i r !

.  i , i  0

. , J L '

.  C . :

. {'r, ;.1

.0u0

.  cJc

. . i ; C

.  : .  - 'c

. 00 r -

. l l i r i l

. 0 i r i r
'  . ' t

.  ! i t t r

. 3 r J C

.  .  .  t l

. ' . , a i :

> . t :

,  . 1 i
l . j . - u

i

t

*
I

*

i

r

*
*
i

t

*

*
i.

*

*
7

i

*
t'

-

.  i cL

. i  C

. 3 0 i

.  - :  : 1



i - i  .  = r J
1 C . 6 9
l U . l r C
- l - J , .  U u

: 1 . 4u
i . l  . c i
i i . ; 0

L Z  .  . : v

i : . , t )
: : .  oc

1 3 .  L i J

.  i  \ r .

i -  . 2 - '

: . , . i i

- J . Ui.,;
' a

: t r . 4 u ' l
: :  .  . . ; 1

. - . ' . i /

. i  I

i . ; . ; c
'!

i i .  cc

: 1 . d , ,

1 "

. , - . - t

) . . ' - -
.  - . : v

-  -  .  . ' i . ,

. .  i  .  -  -
- i .  - ,
-  i  . . , . '

- . _ . . : .
- . - .  L -

: : ' : :

. l - )  v u

.  r . . J

.  t 0n

' : i

( . r - :

.  t : a r

. 5 : i
L ' :  i

. 9 r t

. . 2 : >

. J r i

. - t :

. L i l

.  - : i

.  L J '

.  a J J

.  z - i

.  Z . l

1 - : - :

1 - :

. l - b r

|  -  ' :
' ! . : ?

.  i ; - 3

1  . 1

i '

. : - . - l

. 1 - : i. . /

. : a r l

1 , 1

. . '

.  i 1 :

1  . :

' ' l ' .

' i - . r

' i "

. 0 0 0

.  C 0 i ]
O l t i r

.  r  i ; , )
t . l ' . , '

( \ i ' ! '

|  ' :  .

. L L . ,

.  r ,  i ; .

. . . v i 0

. 0 0 1 :

/ ! a ' a r

.  t C u

i r i i i .

.  J i r U

.  L C . l

. . r i i i ,

. i  '

. i.J r. 
'-

.  . ' , ' L :

t l , ,

*
*

*
*
*

x

t

)<

;

: :
*

t '

i'.

;

*

I

t i

r

*
7

*

t

t

*

*

t

I

i

1 u . 7 J

. . i -  L .  1. . r

r . I  .  t r L
' a  - t r

:  t l

. 0 C . i

L . - . - . , :

: . '
-, .|

. 1  . ; :

. . . . , .

. i > -

. - . . . . . ,

. - - . . . ;
a i r

. : : i

. 2 . . :

.  i ; - . 1

. : 3

. . l-: l-

. 1 - 4

.  a i - :

. : - / .
1 '

r . ' ?

. : . - 4

. : . . 5
1 ? . 1

. - i I

' l ' r

- ,  r ' c

.  -  i : ;
1 ' , \ ;



. , 1
I i . - v  .  i \ i  i

2 r  . ; - 0  . 1 0 1
: 3 .  A 0  . 1 ( ; i
. . _ j .  .  u J  . 1 G l
; 1  . 2 U  . ' . 9 2
Z i . ' C  . 0 u 1
: ; .  € i  . { ) 1 2
2 4 . i A  .  c l 4
: 5 .  U ' J  .  u r i , 7
. t .  i C  . a 2 2
1 5 . 4 0  .  C 1 7
c  J  .  w  v  .  V  L 1

2 t .  tU  .  [ 'U l ,
; r . . . )  . i . 3
: e , . 20  . 0u :3
; ' . , .  - -C  . 0v i

* : i t r

)  J '  ZL r  Jrt j , i

r . L l ' . \ - r : , . r  I  !  l . r L l i

S I Z E , I ' : , ' l
PEP.C:- tT I i : i t i i

I  1 i . !

i . : : : :  )

l . . |  J ,  DL: rh l ( l JL

( L T D )

S E D  D I S C  * * * * r ' x x  T L . : E
I  i . S , ' L )  * i r i i )

? 3 . 7 0
2 3  . : . 0
2 ; . 1 0
1 1 .  J \ )

; - .  ) U
- t , .  ? r :

2 t  .  >  t ,

L ) .  L ' J

L ri . 1t-t
.  L I ' J O  t t  : 6 . 3 ' , J
.u , . - 1  0  *  ' L ' 3 .1 (J

, . r * r r

P;,F.T I CL:
. 25u i

l l t ' v . i - v -
. 0 C r 0 1
. ( r C u C

a* i  : iYD i iOGRAF l l  A i iD  SEDI . !E : tT  G I i ] .P t i  x t ( x

(? : ;o  co : i s "3uT iv :  Y , ' . LU !5  P I : i .  L I : : : )

.  ccc

.  i r 0 i

. 0 0 0

.  t i i 0

. 0 0 c

. ,.. 'J 0

i  a , n  *

.  u i . j ,

.  ' - ' .  C

1 1

1 i 1

. : : 0

. , . :  t

.  i 2 . :

I  i ,

.  c02

l i r  SCl iARG!
r / - f : : \
l L .  - r ,

t

x

*'
*

*

. 0  j  j

. ; i - ] C

. .  - i
.r i l  ' . :

. i .

( i  i l  1  i ' ,

*

i ;SULTS F i :O ; :  SUb ' , l i . T I . ' ' 3 ; ] iD  3  : ; ' * r r

s i z ;  D l s T . : . 1 r U T i C . .  J a  S I J - l ' - ! : . T  r : ' ;  ' '

. l ' ,  l ; i )  . t l  5 i i  . 0 1 ' v  . u ' - 5 i
3 . - . . 1 - ;  L : . ' ! i :  . 5 . , ; i r i '  .  . ' . t  r j  i 1 . - i . i

l :  i r  r  I  i

, r , *
.  uOJ  . .

, l  ' ' . .  i

.  .aa

. , 1  C !

.  a : i , )

. 000

. . . ; t l

J: . i  Lr  t  >\-

i . ; J , ' i J l

. 2C

. b 0

. . r l t
'  i t o

t  
' . l i r

: .  { t u

: . t t )

- . l L J. '  , |

- .  sc

i  . 1 0
. : ,  .2 ; )
5  . 4J
; .  o ;

. .  .  J U
'- - 2il
" . - : ;
' . f,! '
! .  - , . u

: . . ; i
: . . r i
-  .  t : U
. , . : :

' . r . 1 V

' J . i r ;

.  c, i ; .
.  u  i j , . j

r t  (  ,  |  |

. 0J0

. J ( ; r r

.  r J u C

.  U U ' .
-  0uu
.  c00
.0c0

f r . ' i ,  r

. 0uC

.  cu0

.  C t ; 0

.000

.  ccLr

.  uu0

.  C ; ;

.  ! u0

.  i u t ,

.  t i  v 'J

.  0 ; , j

. ' . ' v . .

.  i ) i i )

.  C u 1  C

.  f  J e

. 0 J !

.  i i u 0

.  J . r . ,

.  u  - : i - '
- r ' , i ,  * '

.  . -  U L

n n a .  J .

, :  l l , .  X

f r t t l t  u
' : , 1 i ' :  ' h

. C 0 0  a
i , f  n  x

i : f l l l  x

. ;,.) t) *

. 0 ( i 0  ' i

a ' l i l r r  * ,

.  / i 0 0  x
f  !  ( r , ^ '  *

i t 4 l - r  I

. 0 r i 0  *

. O l j 0  *
r r l l

. C C O  : ' '

. 0 0 0  t
l r f \ f t  .

. : :  *

. 0 0 0  !
' r i  I  r

a i  / ' , 1  .

+

^ n n  7

l . ( \ 1  x

'1 il .. L

, l r i

.  J L ,

q i l

t  _ t n

1  ' : r '

1 .50

-  ? l r

)  
' ? : .

t a, r ')

- i .  - L U

r . 3 C

'  c i

j , . 1 0

; . 3 i r
.  C  i \

, :  ? a ' r

n  -  i l . ,

3 ,  ' : . r

:  ) ' .

: . 7  -
, ,  .  i ; t

l . 1 t
l . 3 v

( \  ( :  f  l

. ' . , 0

.  - , i  i l

. 0 i i  u

. ') 0'.J

.  U C i t

.  u  - ' - l

. l u C

. 0 0 r J

.  u i t J

. 0 " t
i ' ( , i l

.  t . . ' :  A

-  0 i : 0

l r  a ;  a i

.  ' r . i  3

. r

. G - -

. t - . , U

.  U C C

. ,  - i r

.  C L . T

f r f , '

.  U L , U

f  . r t  n

.00c

. , 1 0 i

.  C U U

. - , . -

.  ( .  -  
_

' i (

. . . r U C

.  - :



a  . 2 . '

c :  4 , ,

: r .  < r G

t . v v

, . 2 ' t

i . q v

i  . 30
i , .  .  i , i  ( )

' :  :  . : . 1

: i . b !
j , . . , - i ,

: i . Lt'.J

i f  .  e u

- - . ' w v

- - . . , i ;
:  !  .  Z w

_ -  . ; . ( , )
_ L . . ; .

- J .  ! l !

- ' :  . 4 i

1 i . 2 0

- - .  J i '

i : .  . . 4

: v .  , a v

:  -  . , t u

a r . - v

' t , i

- i  .  , t ' . :

-  /  .  u ' -

- i . . - . L

-  -  .  : , v

- L i .  L v

.  a , - ,L1

.  c t 9

.  v C U

. ' J J U

. r r i , 'U

.  ! r - c

. ' " i l

.  a  a , U

"  , )

. u i 0
' i ' r ' :

.  
" l U

. J

.  i t  0

. , , : , - '

.  ccc

. . . 1 .  i ,

i : . ' '

. ,-r; u

t . i . '

.  '  - . . ;

, 1  r ,  '

*
a

-

x

I

t.

I

. i i t

i  c i

'  1 '

- . J w

. - , .

. i  1 / l

9 . 7 0
> .  i \

_i

*

. 0 ( ! L

. , 0 i ,

. -.,-)c
. Lr'- '  !

.  - i C u

. L , i U

.  u u t J

. : - : , - '

. . r1 i,'

. :  ! ' U

' '  i : t  I

.  i 'ui '

.  t L ; - l

.  L u ,

.  - i  0

. ( c i .

. 000

.  -  J l :

. 0 t r c

.  l ' 0 t :

. ()3 L'

.  c: :  - .

. . -  , U

. . , i c
n  ( . ' ' i

. 0 i r l

.  . rC

. i - t  - 0

- 0 it '3
. u,,: -'
.  v U l "

.  i cc

. C.l i.;

.  i i i c

.  t l u i t

.  ,g . i , - f

.  ! i , l

- .  
" . 1

. ' . t 3 , :

' , l l t '

.,
tr

*

i

t'

*

r

,
*

7

t .

,
i

*

!

*
I

*

I

t

a-

a



2 L  . 2 0
2 ] . . 1 0
i t .  O U

2 L  . 3 0
! 2 .  . 0 0
2 2  . 2 0
- . .  + C
z z . o u
2 ?  .  r : .
a ?  ^ ' ^ .

i J . 2 u
2 - r . 4 0
2 2  . 5 0

. :  : :. u i :  . 0 0 4  ' ,  : 1 . i 1  . ( : - . 3

. 0 d 5  . i , t ; C  *  : l . j C  . ' . r - - 5

. 0 - 1 5  . ( , 0 0  '  : : 1 . 5 0  . L : ; 5

. 0 4 5  . C I J O  *  2 I . 7 i ,  . C : - 5

. 0 4 5  . 0 C 0  '  : 1 . 9 C  . , : . i 5

. 0 ; 5  . i i l ;  *  2 : . : . . '  .  ' - 5

. 0 i 5  . i i C 0  t  ' - 2 . 3 C  . U + 5

. 0 . . : '  . J J O  *  2 1 . : ; - )  . . . . . 5

. 3 1 J  . t i ' J i  t  1 2 . 1 !  . i ,  j - 5

. i 1 a  . i j  v t  *  2 - . ' : ' "  . . ' 5

. ' j , i ]  . C ! J  .  2 3 . I : :  . 0 { 5

. 0 4 5  . v . C  I  ' . : . J , ' . ,  . . ' i 5

. 0 - 5  . U ' J J  '  2 ' t . i t '  . : . ) 4 5

. c ; i  . , 1 : . ' J  *  2 3 . - i i  . . . - 5
* ' *  i iYDFi , iT.JLIC I ; iPUT VALU!S } 'OR SUBI; ;T;S.S:JIDS ZT*

ARr j . ' i  CU I IVE  TC TT  i 3 tT r : ; . 3  CO l i ' i ' I 31X ; iT3
ACI{ iS : iU! , l3ER l : i r  I I : , .  ; i - ; ; i (9  : :

r r . .  : 1 r

: .YDRO

. C l "

.:' 'r n

. ' YY

'i;ATEil

. ,  i i

l ' ; /:.?:i l
c r - : : . n

J - \ : 50 i : , . T  1 1 D I

pf n'
: D

Y  i t t U L CPT

.  \ , . . '  v
j : ; , . ,

: .

t l - r l  ! r \ s l . l J t J

- ?  i  "
e - t ' . ' .

1

:

1
. ' j

. ( i
.  iJ )

' :  i i

.c
a

a  ( .

- . W

'  r i

:  r l
: . W

x r xt a

. I l a I ! . . J : : - - .

*  CCI :PU?ID VIT ,LUES FCI i  I i iD :V i )ULL
P- ; :1  FLC, i  r rU: ' ;3 :F  S i t I i . : : : :T

i C F S )  ( I I | C H I S )  T C : ; S

- \ : - Y  -  1  f = : r v
J : r ! -  V  - . r I
' :  I  F _ .  T  n  1
: \ r . r  I \ . /  r

t ' : . - l -  i : l . ' ; .Y
a m . ^

i . a r f  l L ;  a

: . 55
1 .5 : .
' .  n 1

q= i : i ' r i - r . . '  JT  : \a r : :a :
v r y - . . J - r I  I J _ J

n?r r : .  SU: , : i , ;A : : . . t '

. .  n  ^

. _ .  u L '

.  ' J i

. J L

i r - ! r  ?  \ t F ?  ? ! h r r
r t W  -  i  l r L ! U J : J

TAB:E I'C;i,

-  r  _  . ^ r
Y u : :  i  L L r L  : - ' . - 5 u > i  I  . l  v . .

T C T I T L  I . P . T . : P . S i : E D  * * 7 7 i

. 0 t )

. O i r

. l - L ; r J

" - .  
1

. . 1 - u t ,

: .UJJOFF VCLU:.: i
3 ' - i . - \  t  I  J \v : r .1 l iu . :

. '.RXA
. i r r . . -  

: i -  - .
f  r . . -  i / - -  r - . . : .  _ , a  J  v n r r F . \ : :

L L L I t

i . ^ i . r : ' i L : .  E^OSJ . : :V :? i  F ;CTCP.  =
n - : . 'i rLn i r  u 'J ; rc : i :T i . . ; .T lc : :  =
- ' -  '  l ./ : . . r , ! ' .  S=:TL:; ; : :  3J:. , l : ; : :Ti .B.T' ICi i  =
PEi i ,K SLiTi 'LIAr:Li  COI. iCSi:TRATION =
i ^ F 1 r  , . F ' r
i J r r l !  - , L r J l r ' . i : . i  Y I I L )  =

. r : iPF.: iSi : iT. ' ,TIVI P; i lTICLtr SiZE =
T1- : :  i . '  P : - . : .1 .  CCi iC i l iTh ;T IC: :  =
Pan l tJJ  QF SIG: ; iF :C; . l ;T  CO: ;C: : {T ; , iT IO l i=
VUgw. . ! .  r ' . i l lG i i l ID  . ' . l . tg j : . - : rG:  S f ,TTLE;SL i

| ^ l - r " n : : ^ ' r - a  F t . r ! -  r " F . ? . r ^uu^rULNi : i . i ' r ' . ] , (J . r  J iX . : , : iG  p3 I lJ .cJ  cF.
SI 3..  i  a i  a; ,- :T CC;iC:: tTir . : .T: J: :  =

vvJU- . ;  . , : - :  i . i . t i ' : . : : .  r ' . r  r : \ n \ r ! :  > t . . l  . l i r i i . i ] L : .

C-- . : - : : l 'R ;T l .C . .  DU: l I : i - :  P t l i i i i  2 : .  i iOUn
f  L l " ! ' r e

. t z L )

a  -  ' :  J  r '  .

1  ,  , .  r \  ' l '
I . - . 3 : - ' v V

:  . _ . ' \ a t l
f  .  v v v v

. : :
' .  

z  c  e J

.u0

. ' . .  u
r1  i ,

. \ . ! '

. ll ,.r ;- '.t

. t : l l \ i
.  J r / V I

.  t ,0

A h - '

t r g l l . L . - i  ^

: ' i  f '  ' r
1 . ,  I  V - !  -  i

, ' ' * t  I  L t

. . ' , ) i  L
-  r l9, '  .Lr

r  v - r J

r  - I - l

i tns

. ' j g r . !

: . u l  L )
t  i .

P ; ! . : O D  =  . , , , . t  ' . . : , / L
u ' . "  3 : : : : : ' . . " T ! )  D ; T . . .  i o - .  : - : l r _ : ,  : - . ' l !  3 T ; : ; C - " ' . . i  

' -  '  - -
. r r .  r  J , -  - - . - ' . i  ̂ - , -  C .  . / : :  

a ,  ; T ,  l  r  : . . : -  ) . .  i ) i :  . , - ^ , . i . . ; . . - . i



f  L l . u . g ^ r . l : '  .L  . ' !L l ' .

I  I  N L i <

. 0 t 0 " ,

.  aca l

.  J C t ) t ,

s = D  D l S C  * * > * r k * '  T I : : I
i t : ;  /  t ) '  ( .1n  ;

: , . t 1

.  r ) 0 0
1 ! r l c ,  , r

. l  i '  l .  a :

: \ a  a  *

r ' ! . r
.  L . J v

l \ : , '  I

a , , 1  . '  :

.  i .  i r ' - -

n i l : !  :

a . \ ' ,  *

f .  t '

.  - 'c i  ; '

.  ' . ; ' i ;  r ;  ' '

.  r ! .

t\ t. ,.

. .  , . i

. . " , : '  . r

.  n o r  t
i t . ' .  i  ,

.  r3u : \
l , i r  t

. _ : ,  I  , l

.  C U C

. r , i 0

. 0 r '  j

. , J O U

. ;u0
.,, (',

' : ' r  n

. : ' : .
.: l'i

. ; 0 . ;

.  U \ r t J
; - l '

.  uc0

.-: fi i

. i  I  J  - : l A r ( l j L
,  ^ . ^ l

t r ' r - - r l

J . : : . i  JJ ,  >L
' t . . . J ,  

- ;

.  ! C . t C

J L L E t t t " t r t

PE}'.CEI{T
** i  i i iDFl 'OGRAPi i  A: lD SEf, I . ' i i l iT  GRiTPH ** '

(T i ;C  CU i iS ICUTIVE V ;LU ' . : J  P ; I .  L I : I :  )
' I  

1 : . ;L

i : i -  |

5 Y F A . .
s I  DLf i r : r* . \ : .1

l L r i ] r

.  J L  J

.  C C O

. ; d , J

. 3 r r C

. - n u 0

.  i i i c

. : i :

.0c
- r n

.  ' ,  t
a  i \

. .  I  !

'  
n f l

:  .  : . . .

r . i l

1 .  J ; :  .  i ' j ' - '

- . . t ,

J  .  . i ' -

J .  v i

:  . . . .

;  . 2 C

-  . 6 J

i  . 2c

; .  . .  f  .

: . .  ! ,

i l .  i , V

a . . ; 0
7 . O r t

-r  
.  ()  -

.  . 6 1

.  . r i  i

.  
'J 

l ; ' - .

. 0 i , r L ,

.  ! i , r l

.  f i i u

.  ! 0 ' - i

.  U l - c

. 1 1

.  l : ;

. ' \ ' i J
. ' ? 1
t = , .

. s . i !

n : : , )

.  v - J
' -'i -,

.  r17

.  U i , *

.  _2 -
''i '- 

:

. L l ,

*

,:
*
?

*
*
:

:

l

t

*

::

' ' i  i ' l

:  
_ t

.  . .  .  J

" . 1

) . i :  .  l ' , .

-  .  , t

:  w .  - 1  .

( t i



*
i:

*

;

*

t

*

i:

t

t'

t

*

:
t

*
*
a

*

*

*

t

-
,'
*
: l

t

t,'

t

,
,

t

t

- . : : :

3 . : J J
. .  : ' a
3 . - - :

: .  L : + : ,

- .  i . - ,  1

- . . . - . i
.  I  

- .  
: .

- " r

.  l .L -.

. ' -  t i
= _ ^

. :  u u

. : t i

. - . . i ,

.  J ' i ! .

. : ' J .

. . i f , L

. J : >

.  t . + ;

.  J : g

. : - . t

. t i L

. . 1 . . . -

. J l z

. i. '.t' t,

.  / . n :

.  i - . )

. z r Z
- '  . l

. 2 ! , i

.  4 ' :  L

1 r  i

: 1

.  -  t : ,

: l - . ; , .
1 1 . 9 !
J . i .  - .

? . :

L2 . : -
' ' i  ' :  1 A

f . i . . ' - ' ,
i :

: a .

- J  .  r  i

1 . 4 . 3 C

i 4 . 7 - l
i - .  i i
L - J  .  . ] - ' J
' i : ,  ' - i

- . :  \ . ,

i  c .  i ' -

i ,  \ l :

1 b .  7 C
i : - l i i

l -  / . J ' e

! 7 . 5 i . ;
i 7  . 7  C '
:  t . Y t :
: . . . t v

L : , . 5 0

1 9 .  l - i /
i : ,  .  i , i l
1 9 . 5 u
3 . )  . 1  |
1 9 . 9 ( ;
2 C . : - 0-  r \  " n

2 t J . i c
. 3 w . 1 ' u l

2 r .3u
2 ! . 5u.; |\

2 : :  . I ' J
' : 2  

. 3 ; J

.  1 ' ,

1 r

2 - :  .  : ( '

L : .  I  i

1 " . 3 i - '

; . ,  . 2 i
. i  u .  i i )
j . ; .  i t
- . -  .  -a

; , ' ,  . 2 t. :

L - . " L '
! a  . 2 4
. , . i ' J

1 : , . - u .
:  y .  i ' l i

; 9  . 1 C

' i

- . . : U
t u . r ' )

j :  ' l  
. "

' t

. 1 .  c l '
- ;  .  . " j

-  r :  .  :U

- - .  v ;
' :

. , - . . - '
:

'  i t : '

. i ( ) 0

. .- ,  i '

. . ' c i

. : , i ,

.  u u t

.  . i t

.  C . i u

i ;  .

.  " C .

.  . '  , . j ' . ;

.  r tC  i r

.  r j i s ,

. ' , ' U



t : : .  i b

2 5  . 4 C

\  ) i t l

2 . . 4 J
2 v . 2 C
; r . . r . L

.  O r . l .
, \ - l

.  v Z  I

. v z z

.  o i 7

.  c i 2

. 0 t ' U

. 0 J r

.  u u i

. 0 . L
* s * t r t * * i r

. 0 0 J

.  r i o 0

. 0 0 i
n i , -

.  Cr t t - !

.  i ' . ) i ;

.  u r00

) r L !

l.:

*
t

2 5 . i 0

- f , .  /  u

: . ' v  .  t  -

' - 1  1

-  t 2 1

i '  1  /
.  \ . ' l l

. . ' 1C

.  c ; 7

. ' . ,  t -

. , : , :
* r ) : 7 t ' i x * t

. " . .

.  C ' G u

.  J 0 c

r l  
' .

. i . , j

:u:o

PO-'l l
* * *

t 7 t

* * r * * * * *

' n  i ' t ' '  CO i ITROL VAR: i f i - I 3  CPT iO- :S  : : x ' i  * '

l  Lv, i  r  nnu r i . i  I  SDO l . i i r iP .S--

* * - i  i . x

D I  SC. i i r .G i
i c rs )

r ' _ / ^ : : - c

T " a : r F 3 '

i -  : ' T

Ff :?

C i . i i . l i :  TY
, rrJii:.-r-F? )

* ' : : i ' i lAt ic:  
: : )3s 3c!Fi :  I  c; : : : :

- : ! r "D ;O! .S  :O;FFICI I ; iT
. : ! : I : i  CC: i ' i  : c i i : ; : '
a i  '  T  ? T  - ' j  a ' - ' - - a ; r T  a ' i  l . l . : T

. . . - : - a . a a . r E  ' - v L . i  l j  I L . , i - r - . r

: - .A; lRiL DI* . . i iT i l
; . : :E : i  i . l I . i : . ; T - i .
: ] I iGT : :  C i  P IP :
' " ' i : iT IC; , ; ,  

i . l i l :  ; : fC.p
'  t t ix r  : : , , ' i3 i i . l  GE.J i . tT?. i

3.! ;. ' ;: i , i ..-.- -4i:I i-rAGii DLPTII
i l ' I ,  r i r C F l l S i  i F ' j ' ;

i  
- .  , ' .

; :  r i ' \  i

a  i '  ,r . + . . . . -
.  i l ; l ' - .

- - . .  . , : . :
' - ' 2  .  ( ;0

l . r -

r r'.

. , : - . , . , v

i .  ) u

- i . 5 r -
:  : - .
'". i-;'.,r

. ' J : - !
. . : :

1 . 4 . ,

- .  a ,

. .  . 06
4  . 91
=  . 2 j

' . : .  U e

.  ' ; t 6

.  t 1 7

. 1 4 9

. L l 2

. L t 2

.  L !0

.  uu

.  V V

n  t r
.  ! r U

. i , J

i :  .  - J

- -  .  - J

S U : : r . : ; i i Y  i  r * ' r *

i ' ( .

' .  
t '

.  - a

:  i  - :

. t )

. i  I

. t2

.  9 . ;

^  t i * n a  C t ? n l ) : . :  = r . 7 r r i l T

t . : " ' - " t' j  
u r . l - L L i . ' - r -  i ' ; r C T O : {

h ? ' F  .

! ' : - ^ i ; . r : - . - : : .  i  P U - -  C ; . ? . ; . : : : Y
: \ : - i F

J- r . t  :  l  U .Kn l rL

T: . ; -  i : ;3 ; l I : . : : . :T  J i i i ' a ] ,o i :
V ]  SCOS I  TY
7 l '
l . r : ' s \ i . .  r .U i t i J . . '  ;  V 'OLL i ; i !

A t ! f i - ?  ^ 'r - ,U ' i ' r  iU ' .  I (UUT-;J VOL:- ; : . , :
STU j ' . . .  VC-L . : : -  i  LS : ! ;A f iGE t  iPL ;J , :  : ;O . .  j
: r J - , 1  VOLU. . !  ; ' i  P l . : , i l  S ' rAu - l
: ' - , . ' ' . r .  ST. ' . : : l
'  ' l '  : -  .  ?  : '  , - \ '-  r - - i l \  r . r i  r \ . / . .  ^ r r r  -  . l -

!)-.-.r. ; : ::31-:; ' i( ' i :- 1.,1i ' i .,
:  ;A ! .  I . r l . j ,Q i .  s : f , I : ; : i : t T  c i i ; : c1 : :T i . i . T IC . i
: ' - , ' . . :  : . aF l ' J ! : : ' l  S - - I . . : : . : : '  33 . iC : . : ? ; . . - , f  iC : i
: r - i . : .  i f l ; t : . iT  SITTL; ; .E: . r  COi i : : : ;T. - - . ; : '1  0- .
i , - . - . l i  !FFLU;. . ' i  : :TTLI i , rL-  cL- \ ) :c ; ; . : ' : , i ; , ' r1  - : :
S1, 'O: : i i  i .VElr r ' rGL Ei :F:L: : i lT  :3: . : I : : lF . ;?IOi ,
' - ' , ' . ' r - l  

. 1 -  l r f f - ' : : " . - . '  e : t - : . ' - . . F ,  ^ ^ . - ^ -  - F -  . F a -
! .  r  ! ! - . r -  9 - -  v \ , l r r _ . i - - . I - . - - . -  r L r .

- . , ' . J  I  : i  l ; . ; i ,  i F ! ' I :  i  l - r . lY

I  
-  \ .

.  ' : ' )

: ' )

. . : -  I

! ) : f  : ;  
- r ;  

. ' h

a:.: * :r ? ,, q,F|^
t  ^  ! !

, .CRi i-s 'T
- ^ - -
-   ^ :
n e f \ - - i  L

;:'r

. : \ t /  !

.  -  t i

. ' . _  :  L
. . e l  l J

'_ : : ' )n: . "  . t= x r * t i t . l r : . x *

' -r : :  T s " i



a t r r r r i  .  n :  1  r I  ?  . - .  r  \ ! - ?  ? r  r .  r  ! . r  ' .  - F ^s ! r ! - r -  - v - t  I  f . e . .  : r r g g v - : - r J  J r ' - / ! i E :

SSDIr ;EiJT LOI.D DISC}; ] .P.GID
PEP.IO) OF SIG:. : IFICn::T COtiCE:iTn;;1C:i
VOLU,.;i: I\EiGI:TSD AVEI{AGF S;TTLI;SL:

COi{CITiTRATIO:: DUfrI l iG ?EII ICD 3l-
S I  Gl; I  FI CA:, IT Co: ' , :CEi;TP.; l IC: i

v ' J r v : l ; -  r . i r t s . c l  , t  i i i , z  . t V i - : i . . r b ;  D : i l  r g . ! n J g - -

COi i3 i i IT i r i T IC i ;  DUFI I I iG  PEAK 2 ; .  : : -U ; ]
PIiri ' . ,,.. l

t l , t h . t . - E ? AA.t i , l . ' I . i - . . ! l ' IC AV5I.: i ' . .  j j  SnlTj. i . ] . : . l i i , -
^ 4 . , ^
L v ' . t s - i , i  J , : ( i l J ,  1 U ; ,  U U t r ' i r . v  L ' L t . t v , '  ! r f

S I Gi.  I f  IC; i :T CC;:Cn: i?: i I rTI Cl i
-  -  t , n r
r l A l  J , ! . . . r r r  . , i , v  i . v : r r t i v !  5 . L ' , j ' - - ; l : l l r J . i .

COr iC i t i T r - r . ' i T l J : :  i , i i k I : : l ;  t L ; i i  2 - -  : : 1U . ,
TJJ I I  j '  UJ

- t  ! 4 . '

r r  ,  1  t -
. . t t  u

' S ! ' Z -  
, . . : ,

; ! i i u : - \  i

i - l : , - . . . .
P i : iC: : ,?

l i . : :
i  : r ^ .  ;

i  .1, . i-: i(

! r i L l i J . i i l . J !

,  ^ " _  r
1 L ;  J '

. ;  i  D  g - ' . :  r i . v - J ' J V

i . r i ,  J r

r .  J [ l

i - . . i ' :

_ . a ' ;

! .  J U

. i . r i -

. i

: .  - .

. 1 , . ;

.  'J ,J i

.  U i J

.  0u ' .
: : : 1 r .

- i0,.;
.C iu

.  t r c i

' t  ' i

.  i .,L i. j

.  \ r v U

. i u r . . .

!

. ! -:._

. t ' :  j

. t  .  (

t " '  
-

i r ' :  . .

.  - i . ;

.  C , , L

. , . i .

.  t . ' - .4 .

.  ' - ' f t

. .  . t i J

.  ' .  t '

.  .  - :

' i r

. '.: ,t f:

.  ' '  i l

,  :  l r

t ,  t ' ,

. " , . "

. i . . J

: -  ' \ _ : ^  . i x n - ; ; . t  T i  -  i

i . , G i - '  *

.,:
+

i

*
t

7

t

i

a

.  I  U'v,

.  L l i  , j

.  t i ) l )

. L,'-' ,,

.  i C u

.  
" . t '

- . : " -

. : v

1  " . - l

1  - :

: . j w

'  i r

- \ . J -

: . . i -

;
i

i



' -  . 2 C
' a r

- .  60
. . Lg
. ,  n a i

2  c  a U

> . 1 i '

- .  .  o0

: , '  
' : ' !

1U .  j . r u

i l . . L ;
' 1 1 r

i t . i . ,
: i .  -  _ .
: 1  - r ' :

i . ! , . ; l

i  z .  i J

-  - : . : . ' , .

- i .  ! u

' i 1

l : . g i )

. t . s .  z v

' 1

.: :

.  . ' . :
-  I  .  i ' r ,

- : ' .

^ ) . - u
- . . . -
- ) , . i r ,

- . . .

. ' t . - . 4

.  U U U

. 0.. '.,

.  , - :00

i ' :  :

i !  , t

.  V1  UL

.  C ( ; J

.  . t r l  .

.u{ } . '

.  ' . ' v C ,

. t- l  3u

. r J c l

. 0u t

. tt \ j ,J

. i , ' l  C

.  r U J

. ' J0c

.  - r t J

. '  0u

.  v U , j

' . i f r

.  . ( . r - .

.  . i .

. : :

*
*
*

*

t

*

t

i

t:

t

*
ta

:.
7

!

*

2a

z

ta

*
ti

ii

*
*
*
*

rt

:.
*

t

. .  .  : ' !

, . . > i

> . l t J

l , ' r  : .  1

. 1 . ) \ '

: L . J \ I

' . 7  . . i ,
' . 4  i  t '

: i  . . l- ' .

L i . J ' - t
: ' :  1 '

. - J . : r .
l . t

i 4 . 3 ; :
3 .-r

i . . : .  i !
: i  : f i
' ' t  -  ? f i

1 5 . - t ' :

- / . i . i , i

; - 7 . i a

t  l . ! ' , .

:  _ i a

i b . i u
. , . .  : 4 ,

a n 'r ' I

- l

-  i a ,

. .  . : -

: - .  - ' t

. - .  = '  i .

. . ' .  1

l l

. _ . . !

. , . :

. : : o

.  - ' -  l

.  J 2 ;

.  i ' i 7

' . ' .  W :  /

' : '  1 :

: . - 4 . : W

: . 1 - v
.  . l .  ;2 : .

. ) r . :

. i j t

. . . , - U

: : . ; r

. )  t  t

. l / I

. 332

.4 - , 6

.  - : ' u =

. J I J

^ : .  1

.  J . , J

. 3 ' . 9

' a '

. . ) a : :

.  L > . -

. . . .

'  
. t

i .

l j :

. .  u i ' )

: '  i \  
' :

. . , . , i



2 1 . 6 0
i I .  O \ , '

2 2 . A 4
2 2  . 2 0
22 -  4 ' \ )
2 2 .  . ' J
2 z .  t A
? ?  ' ' l r i

- :  . 2C
-  ?  .  t i

; :  .  v c
; : ' J  . 3  -
l . ; . 0c
- ; . 27
2 . .  .  . a  \ /

: 4 .  b f r
- - . ; ;
-  

i  i t i r

- 5 . . : -
: 5 . ; 0
,  : .

: - .  _ i ,
- p . 2 u
Z . t . - - u
2 6 . ; \ , ,

.  z + >

. 2 4 1

.  z + 2

. 2 1 L

.  ? . lu

. 2 4 0

. 2 t i ' ;

. 2 1 C
. 2 1 i j
. 2 t  l
-  2 ; 1
.  1 1 !

.  L5 . i

.  L L I

.  c J3

.  cr :

.  a2L

.  i . i 1

' ^ ^ j

.  U  J L '

. i t v l

. 00u

. Lr 1t)

. , i v U

. ;n i
^ . , a

.  v \ j v

.  r . )Otr

.  - i : ) !

.  r - ) 00
t '  , -  :

.  i r v \ ,

-  cc0
o -  . j  ! r

. 00 , -

.  I  g -

i \ a . r !
.  V V V

.  .  \ r  !

.  - ' : ] ;

. .  i i )
; . , ,1 i

.  - ' ) ' -

.  - u r i
: ..,

.  A J ' J

.  .  , ) ,_
( r i \ ;

. l ' !  v

*  i  *  r l l l  t

'  
- J . J -

*  2 i .  / i
*  2 L . 9 0
*  2 : . 1 0
=  r 2 . 3 C
*  : 2 . = C
. .  : 2 . 7 C
*  i L . i ' 0
" .,. J . .,1, t,
r  : 3 .  J i )

"  I  J .  J \ i

"  L - .  I  v

r t  l J .  J  u

*  z ' r . 1 U
7  . : . 5 U

i '  ! 4 .  i  -

-  ' r  1 t .
"  & ' t .  r  \

*  ' : . . : !

"  ? : ' t  '  l l

"  : : " 30
*  : 5 .5u
*  2 - : . i J
t  a ) . i i
* ,
t ,  ? . -  .  3 , : ;
*  t ( . . = , J
' '  7 : ; t . 7 U

, ^ . 4 ' . ' D T  ! ' T i  : l - :  7  i ' *  x

.  c00

. rc0

. -'i; ii
. ' l  : '

.  ,  v 0

. ,:r fi L']

. I t C J

. . . 1 t  u

.  I  , , : :

.  J L . U
: l

.  U U L :

.  i  0u


